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Vorbemerkungen

sinnvollerweise nur in ethischer Verantwortung
gelingen kann. Fur die Arbeit in der Schule geht
es deshalb nicht primér um unseren Biologieunter-
richt oder den Unterricht in einem anderen Fach,
sondern vielmehr um dd terrichte jungen
Johann Wolfgang von GOETHE Menschen, um ihre Begleit g und Wei-
terentwicklung. Unsere sfdcher, Inhalte

Es ist nicht genug zu wissen,
man muss es auch anwenden;
es ist nicht genug zu wollen,
man muss es auch tun.

Nicht erst seit Beginn der UN-Dekade ,Bildung fir ~ sondern stets nur Mitte

nachhaltige Entwicklungen® (BNE) im Jahre 2005  Einfach ,auf offenen achen“ oder
ist der nachhaltig wirksame Unterricht im Gesprdch  ,Freiarbeit e )

— und in der Diskussion. Fir den schulischen einzufiihre i inen erfolgreichen Biolo-
Unterricht wird eine neue Lernkultur und -tradition  gieunterric ick dies belegen zahlreiche

gefordert; unterrichtliches Wissen soll aus dieser etzten 20 Jahre uberaus
Perspektive zu einem anschlussfahig sein, zum vielmehr darauf an, dass
anderen soll es die jungen Menschen auch befdhi- otivi Sach- und Fachkompetenz,
gen, unabhdngig und fernab von Unterricht eigen- 2r auch mit Interesse an den jungen
verantwortlich und selbstbestimmt zu d deren Bediirfnissen, Angsten und
wobei die ethische Verantwortung des Indivi i @an den Schulen aktiv sind, die Jugend-
nicht verhandelbar ist. ihre eigene Begeisterung motivieren
,oer Begriff ,Bildung fur nachhaltige En
bedeutet Bildung, die Menschen dazu
bale Probleme vorherzusehen, sich i

eine Bildung, die Werte und P
Basis fur eine nachhaltige Ent
endlich meint er auch eij
plexitdt und die gegense
Dimensionen hervorheb ie” Fremdevaluation®
chule zu verandern — die
ht und Schule mit dem
’ Ziel orientierung kann nur gelin-
e, umanistischen Einstellungen
altungen auch von uns gelebt
e glaubhaft umgesetzt werden. Mit
rten wie ,kompetenzorientierter Unter-
Input zum Output in der Schule® und
digmenwechsel in der Schule* allein greift
Muhe zu kurz, wenn damit keine Verdnderung
Unterrichtskultur hin zu einem Mehr an Schu-
er- und Kompetenzorientierung verbunden ist.
Vielmehr kommt es primdr auf ein Umdenken an,
was Schule und Unterricht angeht: Ziele, Inhalte,
langfristiges Denke i Methoden und Medien sind zwar sehr wichtig, wenn
Individuums in ei i Unterricht geplant wird; entscheidend ist jedoch die
angesagt: Bildung , di Sichtweise von uns Lehrern: Nicht Facher, sondern
die Bedeutung vo junge Menschen sollen wir unterrichten, und zwar
wissen und flr diese giert eintreten. im Sinne von beraten, begleiten, anregen, flhren,
Es geht um das notwendige Investieren in die fordern und so auch férdern — nicht mehr, aber
Zukunft, d.h. in unse ugend, die unsere Kul- auch nicht weniger.

tur weitertragen und erentwickeln soll, was

1, sondern auch langfristig
hinaus reichen: Es geht in
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Was wissen wir aus der empirischen In den empirischen Untersuchungen der letzten

Forschuna iiber n Un g ? 20 Jahre ist auch deutlich geworden, dass es
gechung ube 2L Bllicrvicht die Methode, den Unterrichtsstil, die Sozial- und

Arbeitsform oder gar den erfolgreichen Lehrer per

Die Menschen stirken se nicht gibt. Vielmehr kommt es fur eine ,gute
die Sachen kldren. Schule” mit guten Lernergebnissen und deutlichen
Hartmut von HENTIG Kompetenzzuwdchsen bei den Lernenden auf die

folgenden Faktoren an:

) * Methoden- und Medienvi
In den vergangenen zwei Jahrzehnten sind zahl-

reiche empirische Untersuchungen Uber guten Un-
terricht und gute Schulen durchgefiihrt worden. Die
wichtigsten Ergebnisse sind im Folgenden kurz dar-
gestellt.

Guter Unterricht — und dies gilt auch fur Biologie-
unterricht — zeichnet sich in Anlehnung an Hilbert o
Meyer (2004) insbesondere durch folgende Merk-

male aus: . om. Wichtig dabei ist,
¢ Klare, konsequente Gliederung der Unterrichts- - erfolgreich erachtetes
stunde in Abschnitte bzw. Phasen (z.B. nach ’ alaubhaft vertreten und im

dem klassischen Artikulationsmodell des pro- 2quent und engagiert umsetzen.
blemorientierten Unterrichts), die auch von t nicht die Methode im Unterricht
Lernenden nachvollzogen werden konnen ) puzzle, Lernen an Stationen), son-
® Hoher Anteil echter Lernzeit der Schiler, d.h. vas die Lehrer aus der Methode machen.
Stérungen im Lehr-Lern-Prozess sollten i
im Vorfeld minimiert werden
¢ Lernférderliches Klassenklima mit
schatzung der Lernenden und ihre
die der Lehrer auch explizit wahr
kennt
¢ Inhaltliche Klarheit mit k
durch die Lehrenden
¢ Sinnstiftende Kommunikati
kation im Unterrich
das zu Lernen
das eigene
Individuelle
rung der

rbeitsformen,
icht an jedem
Lerngruppe

aber nicht bei jedem The
idaktischen Ort und nicht
erfolgversprechend.

sen und auch das Gefuhl
rnphasen Fehler machen

en und gezielt verbes-
ich gut/Wo liegen mein " elbst) kontrollieren kénnen, bevor in

ellte Aufgaben etc.) und offene Unterrichts-
hasen (Freiarbeit, Partner- und Gruppenarbeit,
Lernen an Stationen etc.) missen sich ergdn-
zen, d.h. es geht nicht um die Polarisierung
»Frontalunterricht oder Freiarbeit* bzw. ,Lehrer-
zentrierung oder Schulerorientierung“, sondern
darum, wie etwa eine vom Lehrer vorgegebene
o inhaltlich-thematische  Struktur durch offene
gebung mit dsthe- Lehr-Lern-Formen verfeinert und vernetzt wer-
onal ansprechenden den kann.

ezogene Motivation e vernetztes, anschlussfdhiges, nachhaltig wirksa-
mes Wissen und Kénnen bei den Jugendlichen
entsteht am ehesten dann, wenn die Lehrperso-

durch die Lehrpers
wissen, was von ih
nicht

¢ Eine gut arrangierte
tisch und kognitiv-e
Materialien, die die sac
férdern

6 Vorbemerkungen
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nen Uber ein umfangreiches Fachwissen sowie
uber hohe fachdidaktische Vermittlungskompe-
tenz verfugen und nicht nur am Kompetenzzu-
wachs der Lernenden interessiert sind, sondern
auch an den jungen Menschen selbst (s.o0.).

Die didaktische Richtung ,Lernen im Kontext“ erhdlt
auf diese Weise eine ganz akzentuierte Bedeutung,
wobei stets einem sozial-emotional-intellektuell
anspruchsvollen Unterricht und einem angemes-
senen ,Lernen vor Ort“ Rechnung getragen wird,
damit ein positives Lern- und Schulklima entstehen
und wachsen kann.

Anregungen und Vorschlage fir die
Lehrperson zum Umgang mit den
vorgestellten Unterrichtsentwiirfen
und -materialien

Mit dem hier vorliegenden Band wird insbe
das Ziel verfolgt, Lehramtsstudierenden mi
Studienfach Biologie, Blologlereferendoren
Junglehrern (auch wenn fachfremd
wird) Anregungen und Hilfen zu geb
vationskraftige, lernférderliche U
tionen innerhalb eines schiiler-

haft zu verstehen; sie
Ubernommen, sondern
Unterrichtssituatio
ressen, Leistungs
Vorwissen,
Die vorgg
aus der
kdnnen

Leistungsfdhigkeit,
itten werden.

is heraus entstanden und
undlage fur den elgenen
n werden Arbeltsblotter

Vorbemerkungen

In der Regel umfasst jede Stundenkonzeption (fur
eine Einzel- oder Doppelstunde) die Schwerpunkt-
setzungen, die Stundengliederung sowie weitere
Materialien wie Tafelbilder, Arbeitsblatter (mit
Lésungen), Folienvorlagen oder Aufgabenkarten.

Einem Tafelbild (mit Skizzen, Textelementen,
Applikationen etc.) bzw. der Arbeit mit/an der Tafel

(ganz gleich ob Kreidetafel oder Whiteboard) ist
immer dann vor anderen g einzu-
rGumen, wenn dadurch die Ziele mit

geringerem Aufwand besser erreicht
werden kénnen. Das b
der Einsatz der Tafel
ausschliefft — i

: Bio ogledldoktlk fur Studium und Unterricht-
uwdrth 2004
R, H., KATTMANN, U. (Hrsg.): Fachdidaktik

3. u. a.: Nachhaltigkeit und Gerechtigkeit. Grundla-
gen und schulpraktische Konsequenzen. Berlin 2008

HAAN, G.: Bildung fur nachhaltige, Entwicklung: Ein neues
de Schule 50/2010, S.

KILLERMANN, W., HIERING,
unterricht heute. Eine
2009

MEYER, H.:

OSTA B.: Biologie-

., RUPPERT, W. (Hrsg.): Biologie-
Ur die Sekundarstufe | und Il.

den Handbuch Biologie. Band 1 und

samkeitsfokus. In: Realschule in



Merkmale der Sdaugetiere

Basisinformationen

Die Sdugetiere bilden eine Klasse innerhalb des

Unterstamms der Wirbeltiere und gehéren somit

zum Stamm der Chordatiere (Chordata). Chor-

datiere zeichnen sich insbesondere durch folgende

Merkmale aus:

— Kiemenspalten bzw. Kiemendarm

— dorsales Neuralrohr

— ventrales Herz

— postanaler Schwanz

— flexibles dorsales Achsenskelett, die Chorda
dorsalis

Innerhalb des Stamms der Chordatiere werden drei

Unterstdimme unterschieden:

— Manteltiere (Urochordata), ausschlieflich M
resbewohner wie Seescheiden und Salpen

— Schddellose (Cephalochordata oder Acrani
ausschliefflich kleine, selten mehr als 5 cm
lange fischdhnliche Tiere ohne deutliche
und ohne Brust- oder Bauchflossen (a
testen: das Lanzettfischchen)

— Wirbeltiere (Vertebrata)

nen Jahren aus im Brackwa
ren. Die Chorda dorsali
wurde hier durch ein
Wirbelsdule erse
male:

oskelett)

— starres In
— zwei Extre

sowie die unter dem Na
poda) zusammengefass
— Amphibien (Amphibia)
— Reptilien (Reptilia)

1 Gruppen wie Schleimaale/Ing
sollen an dieser Stelle deshalb unbericksichtigt bleiben.

— Vogel (Aves)
— Sdugetiere (Mammalia)

Vor etwa 225 Jahrmillionen jauchten die ersten
Saugetiere auf. Uber einen 150
Millionen Jahren lebten diese €
tiere zusammen mit Dinosauri
Ben Reptilien in Koexiste
sterben der Dinosaurier sc
Tiergruppen am Ende de

yeiteren gro-

kennen wir Sa
mduse, die kalm

wiegen, daneben
e wie der heute stark

33 Metern und einer Masse von
das grépte Tier ist, das jemals

ben u.a. folgende Merkmale:

ge werden lebend geboren (Ausnahme
beltier)
drisen: Die Jungen
er mit ndhrstoffreicher
(,gesdugt)
— schitzendes
reduziert bei

de etwa 5000 Sdugetier-
LebensrGume und Konti-
is zum Aquator.

enden in den ersten Klassen der Sekundar-
aben in der Regel ein emotional enges Ver-
nis zu Sdugetieren: Viele von ihnen haben selbst
oder in ihrer Nachbarschaft ein Sdugetier als Haus-
tier oder sie kennen Sdugetiere zumindest aus dem
Zoo. Neben der Gegenwartsbedeutung spielt (in
Anlehnung an die kritisch-konstruktive Didaktik von
Wolfgang Klafki) auch die Zukunftsbedeutung bei
dieser Thematik eine groe Rolle — ob hinsichtlich
des Unterrichts (etwa bei der Einteilung der Wirbel-
tiere in einzelne Wirbeltierklassen oder beim Thema

oder Neunaugen spielen im Biologieunterricht der Sekundarstufe | i.d. R. keine Rolle und

8 Merkmale der Sdugetiere: Basisinformationen/Didaktische Hinweise
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Evolution, um nur zwei Beispiele zu nennen) oder
auBerhalb des Unterrichts, wenn es beispielsweise
darum geht, welches Haustier fur einen Haushalt
das richtige ist, oder wenn in einer Fernsehsendung
Sdugetiere vorgestellt werden. Fir die eigene Kom-
petenzentwicklung der Lernenden ist das Thema
Sdugetiere sehr wichtig, zéhlt doch auch der Mensch
aus biologischer Sicht zu den Séugern.

Unterrichtsverlauf

Zeitrahmen: Einzelstunde, 45 Minuten

male der Sdugetiere” (s. S. 15)

der Sdugetiere? Im Klassengesprd
der Tafel festgehalten.

2. Problemlésung: In Partnera

. Ergebnissic
sche Sd i

issen bei den Lernende

schnitten, zur Prdsentation per Overheadprojektor oder als Bild
Bildvorlagen S. 11—-14); Bucher (Tierbucher, Lexika, Biologiebi

Schwerpunkte der Unterrichtsstunde: Die Lernenden

r angedeutet, jedoch noch ni

Die hier vorgestellte Unterrichtsstunde kann durch-
aus als Einstieg in das Thema ,Sdugetiere” ver-
wendet werden, jedoch ist dies nicht zwingend.
Sie kdnnte ebenso gut den Abschluss der Unter-
richtseinheit bilden, in dem die Merkmale der Sdu-
getiere nochmals zusammengefasst und bewusst
gemacht werden sowie das erworbene Wissen zur
Anwendung kommt.

inien ausge-

erkldren, ob ein bestimmtes
eren zdhlt oder nicht.

ehalten (Unterrichtsge-
im Tafelbild aufgenommen.
en, Reptilien, Végel) werden

Merkmale der Sdugetiere: Basisinformationen/Didaktische Hinweise 9



Tafelbild (Beispiel)
(Die Zahlen geben die Reihenfolge an, in der die jeweiligen Textelemente ergdnzt werden.)

3

Welche Merkmale haben

1

Sdaugetiere?

Sdugetiere
Katze, Hund ...

(o )

Haarkleid (Fell)
Lungenatmung

\

artner 1: Biologie-/

.

4. Anwendung: Pa
Sdugetierexperte;

wech

ist v llen Schilern als Haus-

iert dieses bis zur kommenden Bio-

uch ein Sdugetier, ja oder nein? Schreibe
rinde deine Antwort.

olf, Hase, Panda, Kdnguru, Hund

Lésungswort: Schna
der Kloakentiere und

r ist ein Eier legendes Sdugetier. Es gehért zur Ordnung

10 Merkmale der Sdugetiere: Basisinformationen/Didaktische Hinweise
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