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Standards in der Mathematik
O Sechs Kompetenzbereiche

@® Mathematisch argumentieren
1. Fragen stellen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und Vermutungen dufern
2. Mathematische Argumentationen entwickeln (Erlauterungen, Begriindungen, Beweise)
3. Einen Losungsweg beschreiben und begriinden

@ Probleme mathematisch l6sen
1.Vorgegebene und selbst formulierte Probleme bearbeiten
2. Geeignete heuristische Hilfsmittel, Strategien und Prinzipien zum Probleémlo a ahlen und

anwenden und empirische Ergebnisse durch die Anwendung von Regeln und Axi iberprifen

wege reflektieren
® Mathematisch modellieren
1. Den Bereich oder die Situation, die modelliert werden soll, i
ren und Relationen Ubersetzen
2.In dem jeweiligen mathematischen Modell arbeite
3. Ergebnisse in dem entsprechenden Bergich ode achenden Situation interpretieren
und priifen
@ Mathematische Darstellungen verwende
1. Verschiedene Formen der Darstellung von ischen Objekten und Situationen anwen-
den, interpretieren und unterschei

3. Unterschiedliche Darstellun j i i a zwischen
ihnen wechseln

® Mit symbolischen, formalen
1. Mit Variablen, Term ich
2. Symbolische und for

ngen, L6sungswege bzw. Ergebnisse do i tandlich darstellen und pra-
h ufiter Nutzung geeigneter i

Anforderungsbereit
Dieses Niveau umfas
Fahigkeiten verknlpft
bieten erworben wurde

ange herstellen
Bearbeiten bekannter Sachverhalte, indem Kenntnisse, Fertigkeiten und
den, die in der Auseinandersetzung mit Mathematik auf verschiedenen Ge-

Anforderungsbereich lll:Verallgemeinern und Reflektieren

Dieses Niveau umfasst das Bearbeiten komplexer Gegebenheiten u. a. mit dem Ziel, zu eigenen Pro-
blemformulierungen, Losungen, Begriindungen, Folgerungen, Interpretationen oder Wertungen zu
gelangen.



Die oben genannten sechs mathematischen Kompetenzen kénnen von den Schiilerinnen und Schi-
lern nur in Auseinandersetzung mit konkreten mathematischen Inhalten, sogenannten mathema-
tischen Leitideen, erworben werden.

@ Sechs mathematische Leitideen

@ Leitidee Zahl

Die Schilerinnen und Schiler kénnen
® natlrliche Zahlen, Bruchzahlen und negative Zahlen darstellen
® gemeine Briiche und negative Zahlen addieren, subtrahieren, multipliziere
¢ grof3e und kleine Zahlen in Zehnerpotenzen darstellen

® Quadratzahlen und Quadratwurzeln mit dem Taschenrechner bestimm
¢ einfache Potenzen mit dem Taschenrechner bestimmen
¢ einfache Terme aufstellen

¢ einfache lineare Gleichungen durch Aquivalenzumformung sen
® mit Variablen in Formeln rechnen

ivi@‘n

@ Leitidee Messen
Die Schulerinnen und Schiler knnen
® geeignete Grol3eneinheiten hinsichtlich ihrer Ver
® Ergebnisse in sinnvoller Genauigkeit
¢ Umfang und Flacheninhalt von Vielecke
Flachen anwenden
® Rauminhalt von Prismen, Zylindern,
ten Korpern anwenden

ahlen und mit ihnen rechnen
und bei zusammengesetzten

Kegeln ermitteln und bei zusammengesetz-

@ Leitidee Form und Raum

Die Schilerinnen und Schil
® den Satz des Pythagoras an
® Netze, Schragbilder
¢ Vorstellungen zu Um

eiben, darstellen berechnen
Sach mmenhangen unterschei-

Modellieren

Ulerinnen und Schilerk

¢ [6sungswege zu Sachaufga egriinden und die zugehdrige Berechnung durch-
fuhren

¢ in Sachsituatio

® den Dreisatz al

® Leitidee Daten unc
Die Schulerinnen u
¢ Tabellen und unterschiedliche grafische Darstellungen auswerten
¢ Daten recherchieren, mit geeigneten Hilfsmitteln aufbereiten, in Tabellen erfassen und grafisch
darstellen sowie die Wirkung der Darstellung beurteilen

hiler konnen

© Kultusministerkonferenz (KMK) der Lander






M Name: Datum:

Grundlagen (1) l

Durch Runden erreichst du immer nur einen Naherungswert. Anstelle des Gleichheitszeichens (=)
steht nun das Rundungszeichen (=). Dabei gilt folgende Regel: Bei den Ziffémmo, 1, 2, 3, ndest
du ab, bei den Ziffern 5, 6, 7, 8, 9 rundest du auf. Du musst dabei immer eine Ste intef die Stelle
schauen, die gerundet werden soll. Beispiel: Zielrundung Zehner = auf Eine Zielrundung
Hundertstel = auf Tausendstel schauen usw.

l. Runden

@ Runde auf ganze Zehner (a-c) und auf ganze Hunderter (d-e) und ganze
a) 5246 b) 376 c) 32 d) 4547 e) 9960 J) 48 568

a)= b) = Q)= d) = e)= =
@ Runde auf Zehntel (a—c), Hundertstel (d-e) und Tausendstel (f
a) 3,675 b) 12,354 c) 0,09 d) 2,575 g)0,0006

a)= b) = Q=
® Runde auf volle Eurobetrdage (a-d) und

a)2338€ b)56,04ct )048¢€

a)= b) = Q=

Il. Uberschlagen

Erst runden, dann Gberschlagen!
a) 578 + 668 =
d)87-22=

lll. Schatzen

Du kannst eine u
bzw. Abrunden hi

® Schat#@die Lan
derals M

icht des Liopleurodon,
150 Millionen Jahren lebte.

viele Liter Milch
latz?

@ Wie klein ist das Mikroskop links?

® Wie lang ist das Messer mit Klinge?

Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Bestr.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg



M Losung

Grundlagen (1) l

Durch Runden erreichst du immer nur einen Naherungswert. Anstelle des Gleichheitszeichens (=)
steht nun das Rundungszeichen (=). Dabei gilt folgende Regel: Bei den Ziffémmo, 1, 2, 3, ndest
du ab, bei den Ziffern 5, 6, 7, 8, 9 rundest du auf. Du musst dabei immer eine Ste intef die Stelle
schauen, die gerundet werden soll. Beispiel: Zielrundung Zehner = auf Eine Zielrundung
Hundertstel = auf Tausendstel schauen usw.

l. Runden

@ Runde auf ganze Zehner (a-c) und auf ganze Hunderter (d-e) und ganze 4
a) 5246 b) 376 )32 d) 4547 e) 9960 J) 48 568
a)=5250 b)=380 c)=30 d) = 4500 e)=1 g) =49 000

@ Runde auf Zehntel (a-c), Hundertstel (d-e) und Tausendstel (f
a) 3,675 b) 12,354 ) 0,09 d) 2,575 g)0,0006
a)=3,7 b)=124 Q=01 g) = 0,001
® Runde auf volle Eurobetrage (a-d) und
a)23,38€ b)56,04ct )048¢€ f) 15,051 g) 5,0505 hl
a)=23€ b)=1€ Q=0€ g) =505/

Il. Uberschlagen
Erst runden, dann Gberschlagen!
a)578 +668=580+670 b)
d)87-22=90-20

korrigieren.

Ill. Schatzen

Du kannst eine u 0 den. Auch hier ist Auf-
bzw. Abrunden hi

icht des Liopleurodon,
150 Millionen Jahren lebte.

viele Liter Milch
latz?

.dreimal die Lédnge von

iKiihen=3-4=12[m];

Volumen:4-3-12=144[m’]

= 144 000 [Liter Milch]

@ Wie klein ist das Mikroskop links?
Ldnge: 2 cm, Breite: 3 cm, Hohe: 6 cm;
MabBe in Wirklichkeit:2cm -3 cm - 5,5 cmy;
Gewicht: 32 Gramm

® Wie lang ist das Messer mit Klinge?
Holzgriff: 4 m, Klinge: 4 m;

Mann: ca. 1,80 m grof3

8 Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Best.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg



M

Name:

Datum:

IV. Grundrechenarten

a) 345+ 2085 + 80 + 40150 =

Grundlagen (2)

® Addition (1. Summand + 2. Summand = Wert der Summe)

b) Addiere die Drogenkonsumenten weltweit.

Die Welt der Drogen
Lt Sl O Macrmbe'y W'y M Sl (5 Cojpbrs

a) 4024,8:9,75 =

V. Logisches Schlie8en

/

¢) Welche Menge an Drogen wi

@ Subtraktion

r Differenz)

= Wert des Produktes)
b) 4,520,078 =

€)148,4:0,8=

iscC

|

onsumiert?

1
- |
I
1
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M Loésung

Grundlagen (2)
IV. Grundrechenarten

@ Addition (1. Summand + 2. Summand = Wert der Summe)
a) 345 + 2085 + 80 + 40150 = 42 660 b) Addiere die Drogenkonsumenten weltweit.

Die Welt der Drogen 1624 +25+13,4+11,3+9,7 +4 264M)nen]

S Y M Wik M S (29 Copit

e e Lorwe
Carruden i 0. Pumcieechi

= Wert des Produktes)
b) 4,520,078 =0,35256

€)148,4:0,8=

a) 4024,8:9,75=412,8

V. Logisches Schlie8en

10 Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Best.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg



Name: Datum:
Grundlagen (3) !
4 4 % w
B H
* W L I T -
T T e ow ) . — e e =
a - . B ' ¥ ] B I ] »
: - a » ¥ . '
L : L . B - &
b) . . T o
i ) ! M r =!
L ! . . r
e » '@ & i
-t ww I a b C

chstaben.

® Berechne:

3 2

a)5 3 +2 3

@ Wie groB ist der
O 0,01

® In welcher Aufzahl

chied zwischen 0,9 und 0,107 Kreuze richtig an.
008 01
sind die Zahlen von der kleinsten bis zur groBten Zahl geordnet?

A: 0,24 /0,345 /g / 5

Lésung:

1

1

1.1
B:0,24/ 5 /2 /0,345

1 1
C 5 /0,24 /0,345 /2

Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Bestr.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg
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M Loésung
Grundlagen (3)

O I S
* w Illll i &
BN

b) L -' a1 |
» ' '-I. |
v e e w i
«o o0

chstaben.

3

a)5= +2=

8

@ Wie groB ist der

O 0,01

® In welcher Aufzahl

Lésung:

® Berechne:

2
3

1

C

1
A: 0,24 /0,345 /E / 5

1 3 61 19 _9
e B o

W=

chied zwischen 0,9 und 0,107 Kreuze richtig an.
® 0,8 01
sind die Zahlen von der kleinsten bis zur gréBten Zahl geordnet?

11 1 1
B:0,24/ /5 /0,345 C:5/0,24/0345/

12
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M Name: Datum:

Terme und Gleichungen (1)

l. Terme

Terme sind Rechenausdriicke, die aus Va-
riablen (a, b, x, y usw.) und Zahlen (posi-
tive und negative ganze Zahlen, Briche
und Dezimalbrtiche) bestehen.
® Beim Vereinfachen von Termen gelten
folgende Regeln:
Klammern (Rechnungen in der Klam-
mer zuerst) & Punktrechnungen (Mul-
tiplikation, Division) = Strichrechnun-
gen (Addition, Subtraktion).

® Beim Ausmultiplizieren bzw. Dividieren von Klammerausdriick
Die Zahl vor bzw. hinter der Klammer wird mit jedem Zahlenglied i

¢ Vorzeichenregel beim Auflésen von Klammern:
Pluszeichen vor der Klammer &> Vorzeichen in der Kl
Minuszeichen vor der Klammer = Vorzei in der

plen gilt:
mer multiplziert.

beibehalten.

en ins Gegenteil verkehrt.

@ Vereinfache folgende Terme.
a) -10x-(12+4x)-(4x-3)-10 =

der Zahlen auf jeder Seite der Gleichung
aria re Seite bringen (gegenteiliges Vorzeichen bei Sei-

tenwechsel)

® Ausrechnen von,

@ Lose folgende Gl

a) 4(2x-2)+2 b) 8(3x-2)-4 = 2(4x-2)

Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Bestr.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg
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M Loésung

Terme und Gleichungen (1)

|. Terme

Terme sind Rechenausdriicke, die aus Va-

riablen (a, b, x, y usw.) und Zahlen (posi-

tive und negative ganze Zahlen, Briche

und Dezimalbrtiche) bestehen.

® Beim Vereinfachen von Termen gelten
folgende Regeln:
Klammern (Rechnungen in der Klam-
mer zuerst) & Punktrechnungen (Mul-
tiplikation, Division) = Strichrechnun-
gen (Addition, Subtraktion).

® Beim Ausmultiplizieren bzw. Dividieren von Klammerausdriick
Die Zahl vor bzw. hinter der Klammer wird mit jedem Zahlenglied i

¢ Vorzeichenregel beim Auflésen von Klammern:
Pluszeichen vor der Klammer = Vorzeichen in der Kl
Minuszeichen vor der Klammer = Vorzei in der

plen gilt:
mer multiplziert.

beibehalten.

en ins Gegenteil verkehrt.

@ Vereinfache folgende Terme.

a) -10x-(12+4x)-(4x-3)-10 =-1 +30=-54x+ 18

5) =70
(5 -

der Zahlen auf jeder Seite der Gleichung
aria re Seite bringen (gegenteiliges Vorzeichen bei Sei-

tenwechsel)

® Ausrechnen von,

@ Lose folgende Gl
a) 4(2x-2)+2 b) 8(3x-2)-4 =2(4x-2)
8x-8+ 24x-16-4 = 8x-4

14x =14 249x-20 = 8x-4
=28 16x =16
X =2 x =1

14 Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Best.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg



M Name: Datum:

Terme und Gleichungen (2)

7 5
EX——3+6—X

¢ -2(05x-2)-(4x-4) =-2(x-1) d)

@ Wo stecken jeweils die zwei Fehler? Umrande diese.
2 1

a) 2X-£(B3x-=)+@4x-3) =12 b)
)
x- O x+ 2 4ax+3 =12 12X -6
15770

® Umrande den Fehler und rechne die Gleichung richtig in

3 1 1 1
a) 5---(x-=) =10+ —2x+2
) i 2(x 2) 4(x )
4 2 4 4 4

575-0,5x-0,25 = 10+0,5x + 0
55-05x =115+05

ebraischen Textgleichung.

Quotient; + = addieren/vermehren;
en; ' o dividieren/teilen; == ist gleich/das
8 & um 28 weniger als; + 15 = um 15 mehr

- 5x) = Differenz; 2 - 8
eren/vermindern; - & multiplizi

b) Subtrahiert man
das Produkt aus d

iner Zahl die Summe aus 24 und der halben Zahl, vermindert um
und 5, so ergibt das den Quotienten aus der Zahl und 8, vermehrt um 15.

¢) Addiert man zum Dreifachen einer um 4 verminderten Zahl das Produkt aus der halben Zahl und
12, so erhalt man 28 weniger als die halbe Differenz aus dem Doppelten der Zahl und 6.

Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Bestr.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg 15



M Lésung

Terme und Gleichungen (2)
0 -2(0,5x-2)-(4x-4) = -2 (x~1) d) 112x=—3+2—x
-X+4-4x+4 = -2x+2
_5X+8 = —2x+2 3= 3
12
6 = 3x /
2 =x 12=x
@ Wo stecken jeweils die zwei Fehler? Umrande diese.
a) 2x—%(3x—1§)+(4x—3) = 12 b) -3 (4x-2) -2 (2x '
2 2
2x - 2 44 @ =12 12 @ - Z
X X+1O+ X+3 X(—|6 7

® Umrande den Fehler und rechne die Gleichung richtig in

3 1 1 1
52 —Z(x——) =10+ —(2x+2
a) i 2(x 2) 4(x )

4 2°Us 4 4

10+0,5x + 0,5

= 10,5+0,5x
575-0,5x-0,25 = 10+0,5x + 0

5,5-0,5x = @+ 0,5

ebraischen Textgleichung.
Quotient; + = addieren/vermehren;
en; ' o dividieren/teilen; == ist gleich/das
8 & um 28 weniger als; + 15 = um 15 mehr

- 5x) = Differenz; 2 - 8
eren/vermindern; - & multiplizi

das Produkt aus d und 5, so ergibt das den Quotienten aus der Zahl und 8, vermehrt um 15.

X X
IX—(24+=)-x-5==+15
X ( ) X

¢) Addiert man zum Dreifachen einer um 4 verminderten Zahl das Produkt aus der halben Zahl und
12, so erhalt man 28 weniger als die halbe Differenz aus dem Doppelten der Zahl und 6.
2X-6
2

-28

3-4)+ 512 =

16

Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Best.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg



M Name: Datum:
Terme und Gleichungen (3) l

@ Welche Gleichung ist richtig ,libersetzt”? Kreuze unter der Textgleichung die richtige Lésung an.
b) Wenn man den Quotienten aus dem 3. Teil einer

Zahl und 4 um 8 vermind so erhalt man das
m di%renz

a) Das Vierfache einer um 6 verminder-
ten Zahl, vermehrt um 2, ergibt 24
weniger als die halbe Summe aus ei-
ner Zahlund 5.

Dreifache der Zahl, vermin
aus der halben Zahl und 5.

O(4x—6)+2=;—(x+5)—24 o§:4—8=3x—§—5
O4(x—6)+2=x';5—24 Ox:3-4-8=3x—(X-
0 4x-6+2 = (x+5):2-24 o§:4—8=
O4x—6+2=§—5—24 O4:§—8=

IV. Sachaufgabenbezogene Textgleichungen
Die Lésungsschritte dieser Textgleichunge
@ Suchen von,x" = z. B. Peter: x. Uber diesen
rung, Vervielfachung oder Teilung.
@ Herausfinden und Aufstellen der Ablei
® Aufstellen und Ausrechnen der Glei
@ Ableitungen von ,x“ ausrechnen
® Antwortsatz

@ Verteilungsaufgaben
a) Joachim, Leo und

nichts, keine Minderung, Vermeh-

z. B. Monika gibt 3 € weniger als Peter: x - 3.
( ibt 12 €.

eschossen. Zahlt jeder der Mitspieler 3 €,

Beim FuBballspielen wird ei
dannfehlennoch2€.Z j

b) Inge bastelt aus 2,20 m Draht das Kanten-

a) e Braer sl dican. modell einer quadratischen Pyramide. Die
ene ) mfan bgtré c6om LD Seitenkante soll viermal so lang werden
g grtosum. 1L wie die Grundkante der Pyramide. Wie

? Y
e hat der Rahmen? | lang sind Grund- und Seitenkante?

Hubert Albus: Training Mathematik ¢ Bestr.-Nr. 027 © Brigg Verlag KG, Friedberg



M Loésung

Terme und Gleichungen (3) l

@ Welche Gleichung ist richtig ,libersetzt”? Kreuze unter der Textgleichung die richtige Lésung an.
b) Wenn man den Quotienten aus dem 3. Teil einer

a) Das Vierfache einer um 6 verminder-
Zahl und 4 um 8 vermind so erhalt man das
m die}renz

ten Zahl, vermehrt um 2, ergibt 24
weniger als die halbe Summe aus ei-

ner Zahl und 5.

Dreifache der Zahl, vermin
aus der halben Zahl und 5.

O(4x—6)+2:;—(x+5)—24 o§:4—8=3x—§—5
®4(x—6)+2=";5 ~24 0x:3-4-8=3x—(X-
O 4x-6+2 = (x+5):2-24 @%;4_ -
O4x—6+2:§—5—24 04;§_8:

IV. Sachaufgabenbezogene Textgleichungen
Die Losungsschritte dieser Textgleichunge
® Suchen von ,x" = z. B. Peter: x. Uber diesen
rung, Vervielfachung oder Teilung.
@ Herausfinden und Aufstellen der Ablei
® Aufstellen und Ausrechnen der Glei
@ Ableitungen von,x" ausrechnen
® Antwortsatz

@ Verteilungsaufgaben
a) Joachim, Leo und U | rost rosd | i 316 000 € wird

nichts, keine Minderung, Vermeh-

z. B. Monika gibt 3 € weniger als Peter: x - 3.
(i ibt 12 €.

es verteilt. Bro-

0) +(2x-2000):2 = 316 000
4x-3000 = 316000
x = 79750;

9750 €; Brose: 157500 €; Kramer: 78750 €
eschossen. Zahlt jeder der Mitspieler 3 €,
€,dann sind es 0,80 € zu viel. Wie viele Jungen

sterscheibe?
0,80

m:x:2+16 Ute:182€
= 380 Leo: 91 €

dann fehlen noch 2
spielten FuB3ball?

14-3+2 = 44[€]

90 cm langeralsdiean-  rli . .

- ol Seitenkante soll viermal so lang werden

dere. DerUmfang betragt 6,20 m. I I S . .

Welche e hat der Rahmen? 5 II' wie die Grundkante der Pyramide. Wie

’ ¥ | I'. lang sind Grund- und Seitenkante?
4x+1,80 =620 Y ax-4+x-4 =220
4 =440  200mx1,70m ik x =011[m]
x = 110[mjJ; ' Grundkante: 11 cm; Seitenkante: 44 cm

b) Inge bastelt aus 2,20 m Draht das Kanten-
modell einer quadratischen Pyramide. Die

18
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M Name: Datum:

l. Potenzen

Das Multiplizieren einer Zahl mit sich selbst nennt man Potenzieren.

Ein Produkt aus gleichen Faktoren heif3t Potenz. Eine Potenz besteht aus einer Grundzahl (Basis) und

einer Hochzahl (Exponent). Exponent
Basis —» 105+ F

Beispiele:3:3=32=9; 5-5:5=53=125;2+2-2+2:2-2=2=64;r"r=r5a-a_

Merke:3°=1und3'=3;10°=1und 10'=10;0°=0und 0'=0

1. Zehnerpotenzen bei gro3en Zahlen

als Zehnerpotenz dar. Man zerlegt dab n Produkt, bei
dem der erste Faktor eine Zahl zwi C ist (Beizahl oder Vor-
zahl), der zweite Faktor eine Zehnerp em Exponenten ist.
Beispiel:

Der Andromedanebel ist di

Die beiden Zahlen lauten: 100 Milliarden Sonn
Darstellung als Zehnerpotenzen:

© 100000000000 =1"+10" Sonnen, wo
® 170000000000000000000=1,7 -1
O Schreibe als Zehnerpotenz:

a) Entfernung Erde — Sonne: c

b) Entfernung Erde — Sa
¢) Masse der Erde: 5973
d) Sonnenradius:

pbei kleinen Zahlen
n sind ebenfalls schwer zu lese
s null sind, wird der Exponent n

wendet man Zehnerpotenzen. Bei Zahlen,
n, an der wievielten Stelle hinter dem Kom-
ein Produkt, bei dem der erste Faktor wieder

dstel=120-107°=1,2- 107 [mm]

0,00005+.__ = 5-0,00001 = 5-10°
5. Stelle hinter dem Komma
O Schreibe als Zehnerpt

a) 0,0008 = 0,00000001 = ) 0,000035 = d) 0,05 =

@ Schreibe ausfiihrlich ohne Zehnerpotenz:
a) Durchmesser rotes Blutkorperchen: 7 - 10~ = [cm]
b) Masse Boratom: 17,952 - 107 = [9]

Potenzen und Wurzeln (1) !
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M Loésung

l. Potenzen

Das Multiplizieren einer Zahl mit sich selbst nennt man Potenzieren.

Ein Produkt aus gleichen Faktoren heif3t Potenz. Eine Potenz besteht aus einer Grundzahl (Basis) und

einer Hochzahl (Exponent). Exponent
Basis —» 105+ F

Beispiele:3:3=32=9; 5-5:5=53=125;2+2-2+2:2-2=2=64;r"r=r5a-a_

Merke:3°=1und3'=3;10°=1und 10'=10;0°=0und 0'=0

Potenzen und Wurzeln (1) !

1. Zehnerpotenzen bei gro3en Zahlen
Grol3e Zahlen sind hdufig
als Zehnerpotenz dar. Man zerlegt dab n Produkt, bei

dem der erste Faktor eine Zahl zwi C ist (Beizahl oder Vor-
zahl), der zweite Faktor eine Zehnerp em Exponenten ist.
v il Beispiel:
» f' Der Andromedanebel ist di Milchstral3e am nachsten

Die beiden Zahlen lauten: 100 Milliarden Sonn
Darstellung als Zehnerpotenzen:
© 100000000000 =1+ 10" Sonnen, wo gelassen werden kann = 10"
® 170000000000000000000=1,7 - 1

O Schreibe als Zehnerpotenz:

a) Entfernung Erde — Sonne: ¢ 1,510 km

b) Entfernung Erde — Sa
¢) Masse der Erde: 5973
d) Sonnenradius:

= 5973107

000000 km?=__6,1-10"k

nerpotenz: ’

08 km? = 510000000 km?>
t: 3-10°km/s= 300000 km dreihunderttausend km/s

pbei kleinen Zahlen
n sind ebenfalls schwer zu lese
s null sind, wird der Exponent n

wendet man Zehnerpotenzen. Bei Zahlen,
n, an der wievielten Stelle hinter dem Kom-
ein Produkt, bei dem der erste Faktor wieder

dstel=120-107°=1,2- 107 [mm]

0,00005+___ = 5-0,00001 = 5-10°
5. Stelle hinter dem Komma
O Schreibe als Zehnerpt
a) 0,0008=_8-10"* 0,00000001 =_10°% €) 0,000035=3,5-710° d)0,05=_5-10"
@ Schreibe ausfiihrlich ohne Zehnerpotenz:

a) Durchmesser rotes Blutkorperchen: 7 - 10~ = _7-0,0001 = 7 Zehntausendstel [cm]
b) Masse Boratom: 17,952 - 1024 =17,952 - 0,000000000000000000000001 = 17,952 Quadrillionstel [g]

20
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M Name: Datum:

® Schreibe als Dezimalzahl und rechne aus.

Potenzen und Wurzeln (2) l

a)1+10* b)2+3-10" ¢7-102+3+102 d)2:-10°+3-10"+5-10*+ 107

3. Bezeichnungen fiir Zehnerpotenzen
Im Alltag werden statt der Zehnerpotenzschreibweise haufig auch Vorsilben be
AusgangsgrofBe: 1=10°
® GroBer werdend:

da (Deka-) = 10" > h (Hekto-) = 10° = k (Kilo-) = 10 &> M (Mega-) = 10° = G (Gig
¢ Kleiner werdend:

d (Dezi-) = 107" = ¢ (Zenti-) = 1072 => m (Milli-) = 1073 &> p (Mikro-) = 10°°
O Wandle wie im Beispiel um:

a)4,8GB=4,8-10°B=4800000000B b) 14 um = m
c)3ns= S d)17ml= [
e) 0,07 MW = W f) m

® Welche GréBenangaben sind gleich? Strei ie f aben durch.
a)7m;7-10°nm ;700 mm b) 160 Gm

timeter?
@ Bakteriophagen sind Vi akterien als Wirtszellen spezia
wa 200 nm lang. Wie viel agen passen auf eine La

Il. Wurzel

iehen (2. Wu

d)V6B5=_ eV = % f)\/;=_

ist die Wurzel aus 16. O 9ist die Wurzel aus 81.
st die Wurzel aus 1. O 10 ist die Wurzel aus 1000.
er diesen Wurzelreihen?

/900 ; /9 ; /0,09 b) /0,25 ; v/25 ; /2500 ; v250000 ; /25000000

O 14 ist die Wurze
O Welche Gesetzma

a) V9000000 ;

O Erganze richtig, damit die Gleichung stimmt.
AVI+V___=v81 b)V_—-V9=v4 oV0,64-V__ =049 d)V256+256="1

©® Ordne die sieben Zahlen der GréBe nach. Beginne mit der kleinsten Zahl.
-3;-16;32;9;10?%;002;2-107
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M Loésung

® Schreibe als Dezimalzahl und rechne aus.
a)1+10* b)2+3-10" < 7-10°4+3+102% d)2-10°+3-10"+5-10*+107
3. Bezeichnungen fiir Zehnerpotenzen
Im Alltag werden statt der Zehnerpotenzschreibweise haufig auch Vorsilben be
AusgangsgrofBe: 1=10°
® GroBer werdend:
da (Deka-) = 10" > h (Hekto-) = 10° = k (Kilo-) = 10 &> M (Mega-) = 10° = G (Gig
¢ Kleiner werdend:
d (Dezi-) = 107" = ¢ (Zenti-) = 1072 => m (Milli-) = 10 = p (Mikro-) = 10° =
O Wandle wie im Beispiel um:
a)4,8GB=4,8-10°B=4800000000B b) 14 uym =
c)3ns=_3-107°=0,000000003 s d)17ml=
e)0,07MW=0,07-10°=7-10°=70000 W f)
A Welche GréBenangaben sind gleich? Strei
a)7m;7-10° nm ; 700-mm b) 160 Gm

Potenzen und Wurzeln (2) l

timeter?
Tem=10mm; 10 : 0,0

akterien als Wirtszellen spezia

@ Bakteriophagen sind Vi
i agen passen auf eine La

wa 200 nm lang. Wig viel
Tcm=10m

ist die Wurzel aus 16. ® 9ist die Wurzel aus 81.
st die Wurzel aus 1. O 10 ist die Wurzel aus 1000.
er diesen Wurzelreihen?

O 14 ist die Wurze
O Welche Gesetzma

a) /9000000 ; \/900 ; /9 ; /0,09 b) /0,25 ; v/25 ; 42500 ; /250000 ; /25000000
Das Ergebnis der Quadratwurzel verkleinert bzw. vergréB8ert sich von Zahl zu Zahl um 10.

O Erganze richtig, damit die Gleichung stimmt.
a)V9+v36 =81 b)V25 —9=v4 )0,64—001=049 d)v256++2,56=1/309.76
©® Ordne die sieben Zahlen der GréBe nach. Beginne mit der kleinsten Zahl.
—3;-16;32;+9;102;0,02;2-103 —16,-3,;2-10°(=0,002) ; 10%(=0,02) ; 0,02 ; \/9(3); 32
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M Name: Datum:

Prozent- und Zinsrechnung (1)

l. Prozentrechnung:
Der Begriff,,Prozent” kommt aus dem Lateinischen ,per centum” und bedeutet,von Hundert, Hunderts-
tel”. Angaben in Prozent werden zum Vergleichen und Veranschaulichen von Gré3en verwendet.

Das Prozentrechnen verwendet drei Gro3en, den Grundwert (GW = das Gan 00 %), d?»zent-

wert (PW = der Teil) und den Prozentsatz (p = Zahl mit Prozentzeichen).

1. Grundaufgabe: PW gesucht

Musteraufgabe: 8 % von 200 € sind wie viel €?

® Dreisatz: 100% =200€=>1 % =2€2>8%=2€-8=16[€];
® Formel: PW=GW:100-p=200:100-8=16 [€];

® Operator: 200 - 0,08 (acht Hundertstel) = 16 [€]

2. Grundaufgabe: p gesucht

Musteraufgabe: Wie viel % von 120 € sind 18 €?

® Dreisatz: 100%=120€2> 1% =1,20€=2>?7% =18€
—18:1,20=15 [%)];

® Formel: p=PW:(GW:100)=PW-100:G alt reduziert
=18-100:120= 100 €
® Operator: 18:120=0,15— 15 [%]
- Werder Bremen 56 €

3. Grundaufgabe: GW gesucht
Musteraufgabe: 12 % von wie viel € si ! )
® Dreisatz: 12% =180 €> 1% =1 * Juventus Turin
+ Chelsea Lond

« Real Madrid

® Operator: 180:0,12 =1

Ubungsaufgaben
® Eine Bratwurst b
enthalten?

%
rwa er Elefant?

ans, die 120 € das Stlick gekostet haben, zu
% Nachlass. Auf den reduzierten Preis werden
eder 50 % aufgeschlagen. Eine Verkauferin meint,
er erneut verwenden zu konnen. Ist das moglich?

@ Zwei Handler biete a ‘ -Player 740 A zum Verkauf an. Handler Miller verlangt 5 Ra-
ten zu je 194 € una Bearbeitsgebiihr von 20 €. Handler Nerlinger gibt auf den Barzahlungspreis
von 1000 € noch 2 % Skonto. Welcher Handler ist glinstiger? Preisunterschied?

*-.4.,. & '}'ut"' ® Herr Dorfner zeigt seine Lohnerhéhung, die er vor Kurzem erhalten hat. Es sind
"" ".. '-‘ 0,5 % seines neuen Nettolohnes. Wie hoch war dieser?
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M Loésung

Prozent- und Zinsrechnung (1)

I. Prozentrechnung:
Der Begriff,,Prozent” kommt aus dem Lateinischen ,per centum” und bedeutet,von Hundert, Hunderts-
tel”. Angaben in Prozent werden zum Vergleichen und Veranschaulichen von Gré3en verwendet.

Das Prozentrechnen verwendet drei Gro3en, den Grundwert (GW = das Gan 00 %), d?»zent-

wert (PW = der Teil) und den Prozentsatz (p = Zahl mit Prozentzeichen).

1. Grundaufgabe: PW gesucht

Musteraufgabe: 8 % von 200 € sind wie viel €?

® Dreisatz: 100% =200€=>1 % =2€2>8% =2€-8=16[€];
® Formel: PW=GW:100-p=200:100-8=16 [€]; :
® Operator: 200 - 0,08 (acht Hundertstel) = 16 [€] oy

=Moo
2. Grundaufgabe: p gesucht 2 ‘Jt} B
Musteraufgabe: Wie viel % von 120 € sind 18 €? :’E LiThe ‘::I .

® Dreisatz: 100 % =120€=2 1% =120€2 7% =18€ —
—18:1,20=15[%]; ‘

® Formel: p=PW:(GW:100)=PW-100:G alt reduziert

100€ 70€

® Operator: 18:120=0,15— 15 [%] Werder B 80€ 56 €
« Werder Bremen o0€
5

3. Grundaufgabe: GW gesucht

« Real Madrid 66,50 €
Musteraufgabe: 12 % von wie viel € si eal Madrl
« Juventus Turin 49 €

« Chelsea Lond

® Operator: 180:0,12 =1

Ubungsaufgaben
® Eine Bratwurst b
enthalten?

0g=>1%=159g=>28%=
=GW:100-p=1 100-2

ans, die 120 € das Stlick gekostet haben, zu

% Nachlass. Auf den reduzierten Preis werden
eder 50 % aufgeschlagen. Eine Verkauferin meint,
er erneut verwenden zu kdnnen. Ist das moglich?

ten zu je 194 € und Bearbeitsgebihr von 20 €. Handler Nerlinger gibt auf den Barzahlungspreis
von 1000 € noch 2 % Skonto. Welcher Handler ist glinstiger? Preisunterschied?

o 'iﬁ.‘k:“h'-"' ® Herr Dorfner zeigt seine Lohnerhéhung, die er vor Kurzem erhalten hat. Es sind
- "l"‘ 0,5 % seines neuen Nettolohnes. Wie hoch war dieser?
10€; 10:0,5- 100 = 2000 [€]
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M Name: Datum:

Grafische Darstellung von Prozenten

@ Kreisdiagramm

s -

@ Saulendiagramm ff:--':'h e | _
® Kurvendiagramm |f I o N .
@ Balkendiagramm = e = .

Beim Kreisdiagramm werden die Prozentangaben in
Grad umgewandelt. Dabei gilt: 100 % = 360° = 1 % = 3,6°

Aufgaben:
@ Ordne die vier Begriffe oben richtig den vier Grafiken oben zu.
@ Vervollstandige rechts das Kreisdiagramm:

® 140 Schiiler sind FuBganger

® 200 Schuller kommen mit dem Bus

® 40 Schuler kommen mit der Bahn

® 20 Schiler werden mit dem Auto gebra

Il. Zinsrechnung
Dem Wort,Zins" liegt das lateinische Wor
Zins ist das Entgelt fiir ein Uber einen
nanzgut (Geld), das der Empfangen

nde, es bedeutet ,Vermdgensschatzung”. Der
s Sach- oder Fi-

en (Zin €, der

Musteraufgabe: Wie viele
Formel:Z=K:100-

inssatz, wenn dufitir 800 € i 5 € Zinsen bekommst?
60(12):90 (3) = 2,5 [%]

in 60 Tagen zu 2 % bekommst?
100:2-360:60 = 5400 [€]

® Der Mexikaner Carlos €
gen von knapp 70 Milliarden Dollar. Wie viele Zinsen wiirde Slim fiir einen Tag be-
kommen, wenn er diese Summe zu 6 % auf die Bank bringen wiirde und kénnte?

Prozent- und Zinsrechnung (2) l
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Prozent- und Zinsrechnung (2)

Grafische Darstellung von Prozenten
@ Kreisdiagramm ® 71— @

P, —

@
@ Saulendiagramm ,f:"-:-__ e | _
® Kurvendiagramm |f I o N .
@ Balkendiagramm = e = .

Beim Kreisdiagramm werden die Prozentangaben in
Grad umgewandelt. Dabei gilt: 100 % = 360° = 1 % = 3,6°

Aufgaben:
@ Ordne die vier Begriffe oben richtig den vier Grafiken oben zu.
@ Vervollstandige rechts das Kreisdiagramm:

® 140 Schiiler sind FuBganger

® 200 Schiller kommen mit dem Bus

® 40 Schiler kommen mit der Bahn

® 20 Schiler werden mit dem Auto gebra

FuBganger

400 Schiiler
Il. Zinsrechnung

Dem Wort,Zins" liegt das lateinische Wor
Zins ist das Entgelt fir ein Uber einen
nanzgut (Geld), das der Empfangen

nde, es bedeutet ,Vermdgensschatzung”. Der
s Sach- oder Fi-

en (Zin €, der

Musteraufgabe: Wie viele
Formel: Z=K:100-

inssatz, wenn dufitir 800 € i 5 € Zinsen bekommst?
60(12):90 (3) = 2,5 [%]

in 60 Tagen zu 2 % bekommst?
100:2-360:60 = 5400 [€]

K=Z-100-12(360):p:t=480-100-12(360):4,5:8(240) = 16000 [€]
® Der Mexikaner Carlos S
gen von knapp 70 Milliarden Dollar. Wie viele Zinsen wiirde Slim fiir einen Tag be-
kommen, wenn er diese Summe zu 6 % auf die Bank bringen wiirde und kénnte?

Zinsen Z sind gesucht:
Z=K-p-t:100:360=70000000000-6-1:100:360= 11666666 [€]
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M Name: Datum:

Flachen (1)
O Flachenformen:

Flachen? Zeichne die Symmetrieachse(n) ein.
O]

©® ® © O

® Kreuze die richtigen Antworten an.
O Beim Rechteck halbieren sich die Diagonalen.
O Beim Quadrat schneiden sich die Diagonalen rechtwinklig.
O Bei der Raute sind die Diagonalen gleich lang.
O Im Rechteck sind die gegentuiberliegenden Seiten
O Die Winkelsumme im Dreieck betragt 3
O Im rechtwinkligen Dreieck sind zwei Wi
O Im gleichseitigen Dreieck sind die Winkel g
O In einem Parallelogramm gibt es nur i

® Zeichne:
a) Dreieck mitc=3cm,b=2,5¢
b) Parallelogramm mita=3

zu®b)

O Berechne die fehlende

Beachte:

Um von der Flache des
Quadrats auf die Seite zu
kommen, musst du die
Wurzel ziehen.

AN

ie Basis 15 cm lang. Wie verandern sich die Basiswinkel und

eils ei

@ In einem gleichsé
die Lange der Sché

Wie grol3 sind die Winkel? a = ,B= Y=
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Flachen (1)
O Flachenformen:
|| - L WY Flachen? Zeichne die Symmetrieachse(n) ein.
I'.l ; E @ Tr apeZz (gleichschenklig) ® Viereck (unregelmdfig)
® Sechseck (regeimdBig) j

®
: ® Quadrat

@ Parallelogramm

: -‘(I:nendlichviele) ® Rechteck

O Kreuze die richtigen Antworten an.
® Beim Rechteck halbieren sich die Diagonalen.
Beim Quadrat schneiden sich die Diagonalen rechtwinklig.
O Bei der Raute sind die Diagonalen gleich lang.
O Im Rechteck sind die gegentuiberliegenden Seiten
O Die Winkelsumme im Dreieck betragt 3
® Im rechtwinkligen Dreieck sind zwei Wi
® Im gleichseitigen Dreieck sind die Winkel g
O In einem Parallelogramm gibt es nur i

® Zeichne:
a) Dreieck mitc=3cm,b=2,5¢
b) Parallelogramm mita=3

O Berechne die fehlende
a)a=60°y=120°8=1

Rechteck
elogramm

Beachte:

Um von der Flache des
Quadrats auf die Seite zu
kommen, musst du die
Wurzel ziehen.

@ In einem gleichséh

die Lange der Sché A

® Die Basiswinkel wé 2 A

e Die Léinge der Sche 1 /

O Zeichne folgendes Dre in ein Koordinatensystem ein: /

A(1/2),B (1/-1) und C(-2/-1). Welche Art Dreieck liegt vor? ~ <+————2< —>

gleichschenklig-rechtwinkliges Dreieck /

Wie grof sind die Winkel?a = _45°  B=_90° y=_45° ¢ -1 B
\
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