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Vorwort

Die unubersehbare und bezuglich der Geschwindigkeit der globalen Erwarmung unvergleichlich
rasche gegenwartige Klimaanderung rickt Uber die Medien zunehmend in das Interesse breiter
Bevolkerungsschichten. Neben anderen Problemen der Menschheit, wie der Bedrohung durch
das atomare Wettrlsten, durch neuartige Krankheiten, Terrorismus, Hunger, Artensterben oder
Endlichkeit der fossilen Energien, gewinnen die gegenwartigen Klimaafaderungen beziiglich
Aktualitat und Stellenwert mehr und mehr die Oberhand. Unter dem Eindruek'der Ia& pra-
sentierten neuen Szenarien und der haufiger auftretenden Wetterextre der Klima-
wandel zum vorrangigen Thema der né&chsten Jahrzehnte weiterentwic
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Der Klimawandel und seine Ursachen

Lerninhalte:

* Kennenlernen der Klimazonen und Klimatypen der Erde
+ Kenntnis, dass ein Klimawandel stattfindet

* Wissen um die Ursachen des Klimawandels

* Wissen um die Wirkung des Kohlendioxids in Bezug auf das Klima (CO,-
+ Wissen um den naturlichen und anthropogenen Treibhauseffekt

+ Wissen um die Wirkung der Treibhausgase

+ Kenntnis, dass das Ozonloch durch FCKW zum Klimawandel beitragt

Arbeitsmittel/Medien:
* Atlas

* Arbeitsblatter 1/2/3/4/5/6/7 mit Kontrollfolien 1/2/3/4/5
« Infoblatter 1/2/3

* Folie 1: Klima und Klimazonen
* Folie 2: Treibhauseffekt

* Folie 3: Fotos Kohlekraftwerke

Klima und Klimazonen

Wetter bezeichnet den Zustand
Wind zu einem bestimmten Zei
Witterung nennt man den typ
(mehrere Tage, Woche
zeitlichen Verlauf der
strahlung, durch Windbe
Lebensbedingun
kreisparallel zwi
Das Klima DE weltverschmutz 2 r Vegetation zunehmend
sst. Sollte sich die Erda n Treibhauseffekt erwar-
r, dass sich die Klima- und

a der Westseiten
gangsklima

Kihles Kontinentalklima

Sommerwarmes Kontinentalklima

Ostseitenklima

Subtropisches Ostseitenklima

GemaBigte Zone

Subtropische Klima Winterregenklima der Westseiten

Trockenes Passatklima

Passatklimazone

Feuchtes Passatklima
Zone des tropischen Wechselklimas | Tropisches Wechselklima
Aquatoriale Klimazone Aquatorialklima
Hochgebirgsklimazone Klimate der Hochgebirge
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Arbeitsblatt 1

Name: Datum:

Klima und Klimazonen
Unter Wetter versteht man den augenblicklichen Zustand der Troposphére zu einem bestimmten
Zeitpunkt an einem bestimmten Ort. Er wird beschrieben durch die Gr6Be der meteorologischen Ele-
mente, wie Temperatur, Luftdruck, Wind, Strahlung, Luftfeuchtigkeit, Bewdlkung und Niederschlag.
Witterung nennt man den typischen Wetterablauf Gber einen kirzeren oder langeren Zeitraum.
Dieser kann ein paar Tage umfassen oder bis zur Dauer einer Jahreszeit reichen. Kliﬁint im
Gegensatz zum Wetter den Zustand der Atmosphére Uber langere Zeitraume (mehre rzehnte).
Aussagen uber das Klima erfolgen in der Regel anhand meteorologischer D .
Das aus dem Griechischen stammende Wort ,Klima“ bedeutet eigentlich ,Nei LS terschei-
det man nach der Neigung der Erde zur Sonne verschiedene Kllmazone ' zunachst rein
mathematisch festgelegt hat, man spricht von den mathematischer en. Diese Klimazo-
neneinteilung stimmt mit der Wirklichkeit jedoch nur sehr grob & uBer der Sonnen-
einstrahlung und der durch sie auf dem Umweg Uber die Erdo en Lufterwarmung
spielen noch andere Einflisse bei der Wetterbildung eine entsc - Es ist bekannt, dass
sich die Meere langsamer erwdrmen und abkuhlen als @ Unterschied zwischen
[ aBigten Zone wirkt sich

dieser Unterschied stark aus. Zudem hat der Golfstr rnde Wirkung auf das Klima des
noérdlichen Europas. Selbst wenn man di dlichen Meereshéhe ergebenden
Temperaturunterschiede unberlcksichtigt 1a enugend naturliche Einflisse, die man bei
der Bestimmung der Klimazonen der Erde be Man spricht von den physikalischen

Ihre Begrenzungslinien verlaufen nicht so
geben die Iso-

Klimazonen, die der Wirklichkeit viel
gleichmaBig wie die der groben mat
thermen (Linien gleicher Tempera r allem den Ein-
fluss der Landmassen und Meetes one zwischen
Wendekreis und Polarkreis in & ] i [ in ei he ge-
méBigte Zone.

ordlicher Polarkreis 66,5° N

Hubert Albus: Bedrohlicher Klimawandel - Best.-Nr. 033 « © Brigg Verlag KG, Friedberg 7



Kontrollfolie 1

Lésung

Klima und Klimazonen
Unter Wetter versteht man den augenblicklichen Zustand der Troposphére zu einem bestimmten
Zeitpunkt an einem bestimmten Ort. Er wird beschrieben durch die Gr6Be der meteorologischen Ele-
mente, wie Temperatur, Luftdruck, Wind, Strahlung, Luftfeuchtigkeit, Bewdlkung und Niederschlag.
Witterung nennt man den typischen Wetterablauf Gber einen kirzeren oder langeren Zeitraum.
Dieser kann ein paar Tage umfassen oder bis zur Dauer einer Jahreszeit reichen. Kliﬁint im
Gegensatz zum Wetter den Zustand der Atmosphére Uber langere Zeitraume (mehre rzehnte).
Aussagen uber das Klima erfolgen in der Regel anhand meteorologischer D .

Das aus dem Griechischen stammende Wort ,Klima“ bedeutet eigentlich ,Nei LS terschei-
det man nach der Neigung der Erde zur Sonne verschiedene Kllmazone ' zunachst rein
mathematisch festgelegt hat, man spricht von den mathematischer en. Diese Klimazo-
neneinteilung stimmt mit der Wirklichkeit jedoch nur sehr grob & uBer der Sonnen-
einstrahlung und der durch sie auf dem Umweg Uber die Erdo en Lufterwarmung
spielen noch andere Einflisse bei der Wetterbildung eine entsc - Es ist bekannt, dass
sich die Meere langsamer erwdrmen und abkuhlen als @ Unterschied zwischen
[ aBigten Zone wirkt sich

der Bestimmung der Klimazonen der Erde be Man spricht von den physikalischen
Klimazonen, die der Wirklichkeit viel né Ihre Begrenzungslinien verlaufen nicht so
gleichmaBig wie die der groben mat geben die Iso-
thermen (Linien gleicher Tempera r allem den Ein-
fluss der Landmassen und Meetes one zwischen
Wendekreis und Polarkreis in & ] i [ in ei he ge-
méBigte Zone.

nérdliche kalte e (Polarzone)

)rdliche geméBigte Zone

subtropische Zone (Subtropen)

___________ A ° : tropische Zone

subtropische Zone (Subtropen)

sudliche geméBigte Zone

sudliche kalte Zone (Polarzone)

Stdpol (Antarktis)
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Arbeitsblatt 2

Name: Datum:

Der Klimawandel und seine Ursachen
©® Woran merken wir, dass sich das Klima andert?

® Welche Ursachen liegen dem Klimawandel zugrun
Kohlendioxid-Emissionen:

Treibhauseffekt:
e natirlicher Treibhauseffekt:

e yom Menschen verursach

Sie binden die
der Erde
® Die Graf

CO, Kohlendioxid

“=N,0 Distickstoffoxid (Lachgas)
HEC (FKW) Fluorkohlenwasserstoffe
wig,z. B. Trifluormethan CHF,
FCKW Fluorehlorkohlenwasserstoffe
SF, Schwefelhexafluorid
PFC Perfluorcarbone
CH, Methan

Ausstol

© Globus
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Kontrollfolie 2

Lésung

Der Klimawandel und seine Ursachen
©® Woran merken wir, dass sich das Klima andert?

Extreme Wetterereignisse nehmen stetig zu (Stiirme, lange Trocken-
perioden, Unwetter mit starken Niederschldgen, starke Gewitter).

Kohlendioxid-Emissionen:
Seit Beginn der Industrialisierung wer g fossiler Brennstoffe zur Ener-

Treibhauseffekt:
e natirlicher Treibhauseffekt:
Sonnenwédrme wird von d

Sie binden die
der Erde
® Die Graf

CO, Kohlendioxid
N,O Distickstoffoxid (Lachgas)

HEC (FKW) Fluorkohlenwasserstoffe
wig,z. B. Trifluormethan CHF,
FCKW Fluorehlorkohlenwasserstoffe
SF, Schwefelhexafluorid

PFC Perfluorcarbone
CH, Methan

Ausstol

© Globus

10
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Arbeitsblatt 3

Name:

Datum:

Wie der Mensch das Klima aufheizt

@

Erklare kurz die linke Grafik.

Der Mensch tragt zur globalen Erwarmun
wichtung einer Vielzahl komplexer Faktoren

der sieben Texte die passenden Uberb

Wolken und Kondensstre
Luftschichten speichern die
me, niedrigere Wo i

nnenlicht. Schmel-
achen, wird mehr Strah-
umgesetzt — die Erder-

Schmutzpartikel in der Luft das
Klima. Sie férdern die Wolkenbildung
und damit die AbkUhlung.

Schmelzen die Gletscher, so steigt lang-
fristig der Meeresspiegel. Knapp 2 %
des weltweiten Wassers sind in konti-
nentalem Eis und Schnee gespeichert.

In der Landwirtschaft, vor allem durch in-
tensive Viehzucht, wird Methan in groBe-
ren Mengen freigesetzt. Das Gas ist 23-
mal so klimaschéadlich wie Kohlendioxid.

Hubert Albus: Bedrohlicher Klimawandel - Best.-Nr. 033 « © Brigg Verlag KG, Friedberg
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Kontrollfolie 3

Lésung

Wie der Mensch das Klima aufheizt

Erklare kurz die linke Grafik.
@ Die Sonnenstrahlung erwédrmt die Erdoberflédche. Ein gro-
Ber Teil wird als langwellige Wérmestrahlung wieder in den
Weltraum abgegeben.

@ Klimagase, wie Kohlendioxid, Mett
Fluorchlorkohlenwasserstoffe, wirke
eines Treibhauses. Sie hemmen

All, das zeigt die weiBe S de ¢ der Grafik deut-
lich. Dies fthrt zur Aufheiz

der sieben Texte die passenden Uberbegriffe.
Texte.

x en entziehen der Atmosphér
Kof ioxid und begrenzen so die
warmung. Brandrodung und Abh
verschéarfen den Erwa

Wolken und Kondensstre
Luftschichten speichern die
me, niedrigere Wo i

Bewolkung

Siedlungsbau

nnenlicht. Schmel-
achen, wird mehr Strah-

umgesetzt — die Erder- Polareis
ben den Klimagasen beeinflussen
auch Schmutzpartikel in der Luft das
Aerosole

Klima. Sie férdern die Wolkenbildung
und damit die AbkUhlung.

Schmelzen die Gletscher, so steigt lang-
fristig der Meeresspiegel. Knapp 2 % Kontinental-
des weltweiten Wassers sind in konti- eis

nentalem Eis und Schnee gespeichert.

In der Landwirtschaft, vor allem durch in-
tensive Viehzucht, wird Methan in gréBe- Landwirt-
ren Mengen freigesetzt. Das Gas ist 23- schaft

mal so klimaschadlich wie Kohlendioxid.
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Arbeitsblatt 4

Name: Datum:

Klimagase — die Motoren des Treibhauseffektes

Eine Reihe von sind in unterschiedlich starkem AusmaB fur den Treib-
hauseffekt verantwortlich. Mit etwa 50 Prozent ist (CO,) der
Hauptverursacher des Treibhausef-
fektes. CO, entsteht immer dann,
wenn wir Kohle, Holz oder Gas, also
Energie-
trager, verbrennen. Da Deutschland
seinen Energiebedarf zu 87 Prozent
mit diesen Energietrédgern deckt, wird
stetig eine groBe Menge CO, freige-
setzt. Rein rechnerisch verursacht je-
der Bundesbdirger 10,8 Tonnen Koh-
lendioxid im Jahr.

Nach den Kraft- und Fernheizwerken
und den Industriefeuerungen ist der

nen Gutachter mit einem Be-
and von 50 Millionen Fahrzeugen.
ramm CO, freisetzt, so wird deutlich,
s Kraftstoff ist.

die Treibhausgase st en
Energiegewinnung 24
Bodennutzung (R 18 %
Industrie

Landwirtschaft 4 %
Transport 14 %
Gebéaude 8 %
Abfall 3 %
Sonstige Emissionen 5%

Stelle diese Werte in einem Prozentkreis dar.
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Kontrollfolie 4

Lésung

Klimagase — die Motoren des Treibhauseffektes

Eine Reihe von Gasen sind in unterschiedlich starkem AusmaRB flir den Treib-
hauseffekt verantwortlich. Mit etwa 50 Prozent ist Kohlendioxid (CO,) der
Hauptverursacher des Treibhausef-
fektes. CO, entsteht immer dann,
wenn wir Kohle, Holz oder Gas, also
fossile Energie-
trager, verbrennen. Da Deutschland
seinen Energiebedarf zu 87 Prozent
mit diesen Energietrédgern deckt, wird
stetig eine groBe Menge CO, freige-
setzt. Rein rechnerisch verursacht je-
der Bundesbdirger 10,8 Tonnen Koh-
lendioxid im Jahr.
Nach den Kraft- und Fernheizwerken
und den Industriefeuerungen ist der

nen Gutachter mit einem Be-
and von 50 Millionen Fahrzeugen.

ramm CO, freisetzt, so wird deutlich,
s Kraftstoff ist.

n, dass jeder verbrauchte Lite
Einsparung

Bodennutzung

Energiegewinnung

Bodennutzung (R ,
Industrie

Industrie

Landwirtschaft

Transport _

Gebaude o

Abfall 3% Abfall

Sonstige Emissionen 5% Landwirtschaft

Gebaude
Stelle diese Werte in einem Prozentkreis dar.

Transport
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Folie 2

Der Treibhauseffekt

Der Treibhauseffekt ist ein normaler Vorgang, der Leben auf unserem Planeten erst moglich
macht. Erst durch Eingriffe des Menschen droht der nattrliche Treibhauseffekt verstarkt zu wer-
den und bringt méglicherweise ernsthafte Klimaveranderungen mit sich. Die Erde funktioniert
wie ein Treibhaus: Das kurzwellige Sonnenlicht gelangt relativ ungehindert zur Erde und er-
warmt unseren Planeten. Die von der Erde wieder abgestrahlte langwellige Warme wird zum
Teil von den Wolken und den in der Atmosphére enthaltenen Spurengasé ¥ '?n und

' schnitt-
liche Oberflachentemperatur bei ca. 16 °C. Ohne den Treibhauseffekida bei ungefahr

ohlendioxid freigesetzt,
wird Methan in die Atmosphare
toffoxidanteil usw. Gleichzeitig

bei der Rinderzucht, beim Reisanbau, d
eingebracht, der Einsatz von Kunstdin

Der Treibhauseffekt
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